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(54) Beschleunigungs-Sensor fur Fahrzeuge 

Ein Beschleunigungs-Sensor, z. B. zum selbsttatigen Aus- 
losen von Insassenschutzvorrichtungen in Fahrzeugen mit 
einer beschleunigungsabhSngigen in einem Gehause be- 
wegten FIGssigkeit und mit einer auf einen kritischen Be- 
schleunigungswert ansprechenden Detektor, enthalt eine 
Rohrenlibelle, die relativ zu der zu bestimmenden Beschleu- 
nigung ausgerichtet ist sowie darin angeordnet eine Fiussig- 
keit und ein Anzeige medium. Der Detektor spricht auf die 
Lage des tnnerhalb der FIGssigkeit beschleunigungsabhan- 
gig bewegten Anzetgemediums an. 
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* taucht Das Anzeigemedium ist in .seiner j Leitfahigkeit 

Beschreibung ^ der def ^05^^ verschieden und besitzt bei- 

und der GB-A 20 22822 bekannt Innerhalb eines *R ShBaHder Wert der Bescbleunigung erkannt 
Sramiden- oder kegeuSrmigen Qgm nj ^SSScdv besonders vorteilhafte AnsbUdung 

ak Anzeigemedium angeordnet, das nn Ruhezustana J™ beste ht in einer Sender-/Empfanger-Strek- 

uberderHOsrigkeitsitztBesto^ desSe oder afcustische Wellen, die 
Hilfe einer Sender-Empfanger-Strecke bestimmt, die 10 rur ^^^d^ Anzeigemedium beimzu 

fiber den FlOsagkeitsspiegel ^f^J^^Z SS3ES2 Bescnleunigungswert darin befindet 

der am geodatisch hochsten Punkt ^ Oetowwagp ^ ^ zu ^ Awning der 

ordnet ist Die Empfanger « "*5^££S Ktapfung der Sender-ZEmpfanger-Strecke In der 
und empfangen die an der OberflSche der Russigkeit »ea v e ^ ^ ^ Bedampfung . p ies at 
reflektiertebzw.durchdiesegebro^eneSttantog. 15 Keg d e eimaligen Durcblaut der Strahlung durch 
Bin derartiger Sensor ist in *f^*££& £ GreScht z4chen FWssigkeit und Anzeigeme- 

s ^z^ch e n6i^mdd^G^Pf ^Sp^ S e\^ J^gg" mehrere verschieden gerichtete Be- 

der Regd stfcimgen^^ SuSgTkomponenten mit Hilfe entsprechend 

vorherTehbaren Bewegungen unterworf en. D e Folge *JgW£ P ^ bestimmea Dabe i 

davon ist. daB durch die fer yieW^ ^^ r XS soren da zu, die relevante Beschleum- 

in der Regel relativ ungedampften Bewegungen <te men J ^gehorigen Richtung zu bestimmen. Bei 

Empfanger haufig kurzzeitig bereits nut Sendelestung gung ^* d J Av ^nns «t es dabei auch mogkch. 

Sahlt werden, obwohl die 25 Sensoren gerhfger als die Zahl der zu be- 

schleunigung weitunterhalb « m ^ Usc ^° r ^S. stimmendenBescmeumgimgskomponenteuzuwahlen. 

tes liegt Damit durfte **«f ^ Tudt Ehe konstruktive Ausgestaltung der ErBndung ist 

schrankt einsatzfShig sem. Dies gilt z. B. fur das AuslS ^ Ausbildung des Gehause fttr den Sensor als gera- 

sen von Insassenschutzvornchtungen w : z.B ^pag _ eR5teen .obellem6gUch,me gegen diezubestimmen- 

oderOberroUbugel.dienmb^natsachUchemV^ 30 ^ ^ e ^ gmg g | ne igt ist Geht es be.spjelswe«e 

eines kritischen Beschleunigungswertes irreversibel ae^ ^ B * schleunig ung in Dmgsnchtungdes Fahr- 

ausgelost werden dOrfen zu bestimmen, so ist die Rohre gegen die Langs- 

Der bekannte Sensor erfordert ^mehmre.chende zeugszu besturun ^n, ^ sim ^ Ruh , age 

Wirksamkeit zusatzliche elektromsche Mittel, die die "^f^^^gungsfreier Bewegung des Fahr- 

genannten StoreinflOsse eliminieren. Dies M m der Re- 35 bzw. bei ^^^^^ SteUe der R6nre und 

gel jedoeh nur mit HUfe von Rltem und J^egrauom- zeugs an -tog Beschleunigung , bes timmt aus der 

iUedern mSglich. Beides erfordert emen gewissec 1 zeilh- Mmon von Gravitation und dynamischer 

d>en Aufwand mit der Folge, daB ein derartiger ^Sen^r jgg™^ m ^t, die den Auftrieb fur das 

Mnsichthch seiner zeitlichenAnsprechbarkeit mchtun- J^^Sinmiietet . . 

kritischist r j.rfn-.-g-n- Mit Hilfe eines derart aufgebauten Sensor ist es auch 

DerF^dungUe^dieAufgabezugrunde.emenSen ^[^^ sen krecht zueinanderverlaufende Be- 

sor der eingangs genannten Art zu schaffen^ ^ der kon- ^gS^ omponenten zu bestimmen. Hierzu smd 
struktiv einfach aufgebaut 1st und ein sicheres ^ und »g»™^| rf e inen gemeinsamen Scbeitel hin ausge- 
schneUes Erkennen eines zu detekuerenden Beschleum- J^^ n Send er-/Empf anger-Strecken der emzelnen 
gungswertes ermdgUcht , TO <?f. ns oren verlaufen auf einen gemeinsamen EndpunKt 

6 Me Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- g«^»Jg^ Bdnen R6 hren auch der Projekuons- 
zeichnendenMerkmaledesPaten^pr^ des Scheitels beztigiich der Ebene «t m der d,e 

^^HS S o ^rg&rrrAS-ngsbeispiele der 
uB^rkotenlrd^^ E^ngdargesteUt 

JSsich selbst kompensiert Die SteUung ; des to SemaBen S^^urm^^^ 
gemediums Hefert somit erne pnkise Anzeige der zu 55 *ig. _ gi eiche Beschleunigungswerteund 

detektierenden Beschleunigung. Dies gut •nsbesondere en^egen |^mg ^ Sensoreinrichtung sc hemaUsch 

dann, wenn der Dichteunterschied zwfechen ^FlOs^to J'f^ung S Oberschlags und einer extremen 

und Anzeigemedium hinreichend groB 1st .DieEinstd n ginLangsrichtungdes Fahrzeugs. . 

lung des Anzeigemediums wird b«mmmt durc^ die re- R^mMsftoungsbeispiel von Kg. 1 dient eine kreB- 

suluerende Beschleunigung der F^8 ke 'VS a tion toS> R6n™ ? beUe 1 als Beschleunigungs-Sensor 

schleunigungsetzt sich zusammen aus^der Gravitation m des Sfensors ist 2.8.111 

und der 6 !^- vorhandeneh dynamischen Beschjeum- Richtung zur Wank- oder Ni- 

gungskomponentederRussigkeitmderdmchdieAus- J™J^^,J zum Erken nen der Lings- oder 

Sng der UbeUe festgelegten Richtung und hefert ^"^ve^dungmit einer Sicherheitsem- 

den Auftrieb fOr das Anzeigemedium. ■ . wrf " rfchtunc wie z. B. Airbag oder OberrollbQgel zum Er- 

j&sssssssssstss sirs. » -r 

handeln, der in eine elektrisch leitfahige FlOssigkeit em- hch. 
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Die Libelle 1 besteht im wesentlichen aus einem Ge- 
hause 2 mit dartn angeordneter Flussigkeit 3. Bei dieser 
handelt es sich beispielsweise urn Wasser oder Alkonol, 
die unter den Oblichen Einsatzbedingungen des Kraft- 
fahrzeugs, ggf. entsprechend prapariert, flussig bleiben. 5 
In der Flussigkeit 3 befindet sich ein Anzeigemedmm, 
das gegenQber der Flussigkeit 3 eine gcnngerc spezifi- 
sche Dichte und ein wesentlich geringeres Volumen auf- 
weist und mit dieser chemisch oder physikaliscn mcnt 

rC ^s Anzeigemedium, bei dem es sich landlaufig urn 
die sog. Luftblase 4 handelt, nimmt beschleunigungsab- 
hangig die hdchste Stelle ein. Ohne dynamische Be- 
schleunigungen ist dies die geodatisch hochste Stelle. 
Dies ist in den Teilen a) und c) fttr eine ebene bzw. is 
geneigte Lage des Sensors dargestellt 

Kommt eine dynamische Transversal-Beschleuni- 
gungskomponente in Richtung der Libelle 1 hmzu, so 
ergibt sich die Einstellung der Luftblase 4 aus der vek- 
torieUen Addition von Gravitation und dieser Beschleu- 20 
nigungskomponente der Flussigkeit 3. Dies ist in den 
Teilen und d) fttr eine Transversalbeschleumgungs- 
komponente in Richtung einesPfeiles a gezeigt 

Die Stcllung der Luftblase 4 wird mit Hilf e emer Sen- 
der-/Empf angerstrecke 5 bzw. 6 mit jeweils einem Jen- 25 
der 5' bzw. 6' und einem Empfanger 5" bzw 6 xrfaBt 
Die Lage der Strecken 5 bzw. 6 ist so gewahlt, daB die 
Luftblase 4 bei dem zu detektierenden Wert der Be- 
schleunigung gerade in diese Strecke trrtt und dadurch 
die Bedampfung der empfangenen Strahlung signifikant 30 

verandert. _ 

Ist es erforderlich mehrere gleichgerichtete Transver- 
sal-Beschleunigungskomponenten zu erkennen so kon- 
nen hierfUr mehrere Sender-/Empfangerstrecken ent- 
sprechend den Strecken 5 bzw. 6 an der Libelle 1 mit 35 
entsprechenderLageangeordnetsein. 

Beim AusfUhrungsbeispiel von Fig. 2 sind anstelle der 
KreisUbelle 2 zwei gerade R6hren-Libellen 1' unter ei- 
nem Winkel (hier: 66°) eingesteilt, bei dem im statischen 
Fall das Kraftfahrzeug umkippt Innerhalb der Libellen 40 
1' sind jeweils Luftblasen 7 und 8 vorgesehen, die gegen- 
Ober der Flussigkeit 9 bzw. 10 innerhalb der Libellen 1 
einenAuftrieberfahren. 

Die Libellen 1' befinden sich in einem Gehause 11. m 
dem f erner zwei lichtemittierende Dioden als Sender 12 45 
und 13 mit einem gemeinsamen Empfanger 14 angeord- 
net sind Bei einer aus dynamischer und/oder statischer 
Beschleunigung resultierenden Beschleunigung der Li- 
bellen V, die einen kritischen Wert erreicht, kommt es 
zu einer^Unterbrechung der zwischen den Sendern 12 50 
bzw. 13 und den Empfanger 14 bestehenden Sende- 
/Empfanger-Strecken. Dadurch erhalt der Empfanger 
14 ein entsprechend in der Intensitat verandertes SignaL 
Dieses kann als Auslosesignal fur eine Sicherheiteein- 
richtung, wie beispielsweise einen ausfahrbaren Uber- 55 
rollbOgel, verwendet werden. Durch verschachteltes 
Takten der Sender 12 bzw. 13 kann zus&tzhch die ^Seite 
detektiert werden, nach der ein Umkippen bzw. Uber- 
schlagdesFahrzeugsbevorsteht 

Durch ein bezOglich der Langsrichtung des Fahr- eo 
zeugs urn 90° verdrehtes Einbauen der Libellen 1' kann 
die in Fig. 2 dargestellte Sensoreinrichtungen auch dazu 
verwendet werden, Beschleunigungen in 
des Fahrzeugs zu detektieren und beispielsweise einen 

Airbag auslbsen. . . ■ 65 

Beim Ausfahrungsbeispiel von Fig. 3 sind drei Libel- 
len (nicht dargestellt) entsprechend den Libellen 1' von 
Fig. 2 gegeneinander geneigt und mit gemeinsamen 



Scheitel 5 in Richtung der eingezeichneten Geraden 14, 
15 und 16 vorgesehen. Die Neigung der drei Libellen 1st 
derart, daB die projizierten Neigungswinkel der Libel- 
len auf den Hauptebenen, welche senkrecht zur Langs- 
und Querachse stehen, gleich den kritischen Winkeln fur 
einen Oberschlag in Langs- und Querrichtung sind. pa- 
mit wird es moglich, anstelle von zunachst erforderlich 
erscheinenden vier Libellen mit lediglich drei Libellen 
auszukommen. Zudem kann bei getaktetem Sendebe- 
trieb entsprechender Sender/die wie in Fig. 2 seitlich 
von den Libellen angeordnet sein kdnnen und auf einen 
gemeinsamen, am FuBende des Lotes vom Scheitel 5 auf 
die Grundebene angeordneten Empfanger arbeiten, 
auch die Richtung detektiert werden, in der der Ober- 
schlag erfolgt Entsprechend kann eine geeignete Si- 
cherheitseinrichtung, wie beschrieben, in Stellung. bzw. 
zur Wirkung gebracht werden. 



PatentansprUche 

1. Beschleunigungs-Sensor fur Fahrzeuge, mit einer 
in einem abgeschlossenen Gehause bewegten Fliis- 
sigkeit, mit einem darin angeordneten Anzeigeme- 
dium geringerer Dichte und geringeren Volumens 
und mit einem auf eine Bewegung der Flussigkeit 
ansprechenden Detektor, gekennzeichnet durch 
eine Rohren-Libelle (1') als Gehause, die relativ zu 
der zu bestimmenden Beschleunigung ausgerichtet 
ist und durch einen Detektor (5, 6), der auf eine 
deflnierte Lage des Anzeigemediums (4) innerhalb 
der Flussigkeit (3) anspricht, die dieses bei dem zu 
detektierenden Beschleunigungswert annimmt. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Detektor als Sender-/Empf anger- 
Strecke (5, 6) fttr elektromagnetische oder akusti- 
sche Wellen ausgebildet ist, in der das Anzeigeme- 
dium (4) beim relevanten Beschleunigungswert 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause als gerade Rdhren-Li- 
belle (10 ausgebildet ist, die gegen die zu bestim- 
mende Beschleunigung geneigt ist 

4. Sensor nach einem der Ansprttche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere derartige Sen- 
soren zur Bestimmung unterschiedlich gerichteter 
Beschleunigungen verwendet sind. 

5. Sensor nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohren-Libelle (10 der einzelnen 
Sensoren auf einen gemeinsamen Scheitel (5) hm 
ausgerichtet sind. '. 

6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sender-/Empfanger-Strecken (5, 6) der 
Sensoren in einem gemeinsamen Empfanger (14) 
enden. 
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q) in Ruhe 
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b) mit Translationsbeschleunigung 




c] mit Neigung 




d) mit Neigung und Translationsbeschleunigung 
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